
 

主題 1  平面方程式磨練區： 

1. 試求包含 )1,1,2( −A 、 )2,1,1(B 二點且與平面 : 7 4 4 0E x y z′ + − = 垂直的 

平面方程式。 

解：所求平面 E 的法向量為 ),,(
\____

cban =  

 E′ 的法向量 )4,4,7(
\____

−=′n , )3,0,1(
\____

−=AB , 

    利用
\____\____

nn ′⊥ 且
\____\____

ABn ⊥ , 

    
4 4 4 7 7 4

, ,
0 3 3 1 1 0

n AB
 − − 

′× =  
− − 

� ���
 

          (12, 17,4)= −  

    取 (12, 17, 4)n = −
�

 

    故平面方程式為 0)1(4)1)(17()2(12 =++−−+− zyx , 

    即 0341712 =−+− zyx . 

 

 

 

 

 

2. 右圖的長方體中，M 點在 FG 中， 

且 FM ＝
 1 

 2 
MG ，則通過 H 且與 

DM 垂直的平面方程式為    。 

解：由圖可知 G (－4 , 4 , 2 )，H (－4 , 0 , 2 )， 

又 FM ＝
 1 

 2 
MG  ⇒ GM ： MF ＝2：1 

∴ M (－4 , 4 , 
 2 

 3 
 )  

⇒ DM＝(－4 , 4 , 
 －4 

 3 
 )＝

 －4 

 3 
 ( 3 ,－3 , 1 ) 

∴ 所求平面之法向量 n 取 ( 3 ,－3 , 1 )，又通過 H (－4 , 0 , 2 )， 

故平面方程式為 

                  3 ( x＋4 )－3 ( y－0 )＋1‧( z－2 )＝0 

整理得      3x－3y＋z＋10＝0。 

 

 

 



 

3. 坐標空間中， xy 平面上有一正方形，其頂點為 (0, 0, 0)O ﹐ (8, 0, 0)A ﹐ (8, 8, 0)B ﹐

(0, 8, 0)C 。另一點 P 在 xy 平面的上方且與 O ﹐ A ﹐ B ﹐ C 四點的距離皆等於 6。若

x by cz d+ + = 為通過 A ﹐ B ﹐ P 三點的平面，則 ( , , )b c d =    ﹒【98 學測】 

解：如右圖，OB 的中點 (4, 4, 0)M 為正方形 OABC 的中心﹐ 

又 P 與 O ﹐ A ﹐ B ﹐ C 四點的距離皆等於 6﹒ 

∴ 點 P 在 M 的正上方﹐設 P 坐標為 (4, 4, )t ﹐ 

6OP =  ⇒ 2 2 24 4 6t+ + = ﹐ 

得 2t = ﹐即 (4, 4, 2)P ﹐ 

由 (0,8,0)AB =⇀ ， ( 4, 4,2)AP = −⇀  

得 (16,0,32) 16(1,0,2)AB AP× = =⇀ ⇀  

取平面 E 法向量 (1,0, 2)n =
�

，通過 (8,0,0)A  

得平面 E ： 0 2 8x y z+ + =  

所以 0b = ﹐ 2c = ﹐ 8d = ﹐ 

故 ( , , ) (0, 2, 8)b c d = ﹒ 

 

 

4. 設 (0,0,0)O 為坐標空間中某長方體的一個頂點，且知 (2,2,1), (2, 1, 2), (3, 6,6)− − − 為此長方

體中與 O 相鄰的三頂點。若平面 E : x+by+cz=d 將此長方體截成兩部分，其中包含頂

點 O 的那一部分是個正立方體，則(b,c,d) =             。 

                                                       【97.學測】 

解：設 (2,2,1)A 、 (2, 1, 2)B − − ， (3, 6,6)C −  

由於 3OA OB= = ， 9OC = ，如右圖     

依照題意，平面 E 將此長方體分割成正立方體，     

則平面必平行平面 OAB 且通過 1

3
OC 處的 D 點。     

即 : 2 :1CD OD = ，利用分點公式     

∴
2 0 1 ( 6)2 0 1 3 2 0 1 6

( , , ) (1, 2, 2)
3 3 3

D
× + × −× + × × + ×

= −      

取平面 E 的法向量為 (1, 2,2)OD = −⇀  

    故平面 E 方程式為 ( 1) ( 2)( 2) 2( 2) 0x y z− + − + + − =  

    ⇒ 2 2 9x y z− + =  ∴ ( , , ) ( 2, 2,9)b c d = −  

 

 

A 

O 

C 

B 

D 



 

5. 已知平面 E 的 x 截距、 y 截距、 z 截距依序為
2log a 、

4log a 、
8log a ，且平面 E 通過 

點 (1, 2,2)A − ，則 a =         。 

解：平面 E 為 
2 4 8

1
log log log

x y z

a a a
+ + =  

又平面 E 通過點 (1, 2,2)A −  

∴ (1, 2,2)A − 代入得 
2 4 8

1 2 2
1

log log loga a a

−
+ + =  

即  
2 2 2

1 4 6
1

log log loga a a
− + =  得 

2

3
1

log a
=  

∴ 2log 3a =  得 32 8a = =  

 

 



 

主題 2  兩平面的夾角(垂直、平行)磨練區： 

1. 三平面
1 : 2 3 3 0E x y z+ − − = ，

2 : 2 0E x y az+ + − = ，
3 : 2 5 0E bx y cz+ + − = ，若

1 2E E⊥ 且

1 3
//E E ，求 a b c+ + 之值。        

解：
1 : 2 3 3 0E x y z+ − − = 的法向量

1
(2,1, 3)n = −⇀  

2
: 2 0E x y az+ + − = 的法向量

2
(1,1, )an =⇀  

3 : 2 5 0E bx y cz+ + − = 的法向量
3

( , 2, )b cn =⇀  

∵
1 2

E E⊥  
1 2

n n⇒ ⊥⇀ ⇀  ∴ 2 1 1 1 ( 3) 0a× + × + − × =  得 1a =  

 ∵
1 3

//E E  
31

// nn⇒ ⇀⇀  ∴
2 1 3

2b c

−
= =  得 4b = ， 6c = −  

故 1 ( 4) 6 3a b c+ + = + − + =  

 

 

2. 試求兩平面
1

E ： 5 0x y+ + = 及
2

E ： 2 2 1 0x y z+ + − = 的夾角﹒ 

解：兩平面
1E 及

2E 的法向量分別為
1 (1,1, 0)n =
�

﹐
2 (2,1, 2)n =
�

﹐ 

則 1 2

1 2

cos

| | | |

n n

n n

θ =

� �

� �
．

 

     
2 2 2 2 2 2

1 2 1 1 0 2

1 1 0 2 1 2

× + × + ×
=

+ + + +

1

2
= ﹐得 45θ = °  

所以兩平面
1

E 及
2

E 的夾角為 45° ,135°  

 

3. 已知二平面
1

: 2 3 5E x y z− + = 與
2

: 3 10E x y kz− + = 的銳夾角為 60° ，其中 k 為整數， 

則 k =      。 

解：
1

: 2 3 5E x y z− + = 的法向量
1 (2, 3,1)n = −
�

， 

2
: 3 10E x y kz− + = 的法向量

2 (3, 1, )n k= −
�

， 

1 2

2

1 2

2 3 ( 3) ( 1) 1 1
cos 60

214 10

n n k

kn n

× + − × − + ×
° = = =

× +

⋅
� �

� � ,  

解得 2k = − 或
46

5
(不合) 

 

 

 

 



 

主題 3  點到平面的距離磨練區： 

1. 空間中有 )4,5,2(−A 、 )5,4,1( −B 兩點，平面 E ： 0422 =++− zyx ，若直線 AB 交平面

於 P 點，試求 BPAP : . 

解： BDACBPAP :: =  

    ),(:),( EBdEAd=  

    
222222 2)1(2

|4)5(24)1(2|
:

2)1(2

|4)4(25)2(2|

+−+

+−+−

+−+

++−−
=  

    8:3= . 

 

 

2. 已知兩平行平面
1 : 3 2 6 3E x y z− − = 和 2 : 3 2 6E x y z k− − = 的距離為 2，求 k 的值。 

解：利用兩平行平面的距離公式﹐ 

得平面 1E 與
2E 的距離為 

( ) ( )
2 22

3 | 3 |
2

73 2 6

k k− −
= =

+ − + −

 

即 | 3 | 14k− = ﹐解得 14k = 或 11−  

 

3. 坐標空間中有一平面 P 過 ( 0 , 0 , 0 )，( 1 , 2 , 3 ) 及 (－1 , 2 , 3 ) 三點。試選出正確的選

項。  

(1) 向量 ( 0 , 3 , 2 ) 與平面 P 垂直      (2) 平面 P 與 xy 平面垂直  

(3) 點 ( 0 , 4 , 6 ) 在平面 P 上           (4) 平面 P 包含 x 軸  

(5) 點 ( 1 , 1 , 1 ) 到平面 P 的距離是 1      【108.學測】 

解：令 A ( 0 , 0 , 0 )，B ( 1 , 2 , 3 )，C (－1 , 2 , 3 ) 

⇒ AB
�

＝( 1 , 2 , 3 )， AC
�

＝(－1 , 2 , 3 ) 

∴ n
�

＝ AB
�
× AC
�

＝( 0 ,－6 , 4 )＝2 ( 0 ,－3 , 2 ) 

∴ P 之平面方程式為－3y＋2z＝0 

即 P：3y－2z＝0。 

(1) 向量 ( 0 , 3 , 2 ) //  ( 0 , 3 ,－2 )，故與 P 不垂直。 

(2) xy 平面之法向量 ( 0 , 0 , 1 ) 不垂直 ( 0 , 3 ,－2 )， 

  故 xy 平面不與平面 P 垂直。 

(3) 點 ( 0 , 4 , 6 ) 代入 P 成立，故在 P 上。 

(4) x 軸上取二點 ( 0 , 0 , 0 )，( 1 , 0 , 0 ) 代入 

  P 均成立，故平面 P 包含 x 軸。 

(5) 點 ( 1 , 1 , 1 ) 到 P 之距離
2 2

| 3 2 |

3 ( 2)

－

＋ －
＝

1

13
≠1。 

故選(3)(4)。 

 



 

主題 4  空間中直線方程式磨練區： 

1. 已知通過 A ( 3 , 0 ,－2 )，B ( 2 , 2 ,－1 ) 兩點之直線 L 的對稱比例式為 

 x－x0 

 a 
＝

 y－y0 

 b 
＝

 z 

 4 
，試求 a，b，x0，y0 之值。 

解： AB ＝(－1 , 2 , 1 ) ⇒ 方向向量 u
�

//  AB  

⇒ ( a , b , 4 ) // (－1 , 2 , 1 )  

⇒ a＝－4，b＝8。 

L 的比例式為
 x－x0 

 －4 
＝

 y－y0 

 8 
＝

 z 

 4 
， 

又過點 A ( 3 , 0 ,－2 ) 

⇒ 
 3－x0 

 －4 
＝

 0－y0 

 8 
＝

 －2 

 4 
 ⇒ x0＝1，y0＝4 

∴ a＝－4，b＝8，x0＝1，y0＝4 

 

2, 在空間中，下列選項何者圖形與直線

1 4

: 2 ,

3

x t

L y t t R

z t

= − +


= − ∈
 =

為同一圖形 

(1) 2 3 0x y z− − + =       (2)

3 4

1 ,

1 3

x t

y t t R

z t

= +


= − ∈
 = − +

     (3)
1

2
4 3

x z
y

+
= − =

− −
        

(4)
1 0

2 3 4 0

x y z

x y z

+ − − =


− − + =
    (5)

1 4

2 ,

3

x t

y t t R

z

= − −


= + ∈
 = −

 

解：與直線

1 4

: 2 ,

3

x t

L y t t R

z t

= − +


= − ∈
 =

為同一圖形，必須為直線且滿足 

�方向向量平行    �有共同點 

(1)錯； 2 3 0x y z− − + = 為一平面。 

(2)錯；方向向量 (4, 1,3)− 平行直線 L的方向向量，但點 (3,1, 1)− 不在直線 L上。 

(3)對；方向向量 ( 4,1, 3)− − 平行直線 L的方向向量，點 ( 1, 2,0)− 落在直線 L上。 

(4)對；
1 0

2 3 4 0

x y z

x y z

+ − − =


− − + =
方向向量 (4, 1,3)− 平行直線 L的方向向量， 

       當 0z = ⇒得點 ( 1, 2,0)− 落在直線 L上。 

(5)錯；方向向量 ( 4,1,0)− 不平行直線 L的方向向量。 

故選(3)(4)     



 

主題 5  直線、平面之關係磨練區： 

1. 設直線 L 的方程式為
2 2 3

2 1 3

x y z− + −
= =

−
，則下列那一個平面與 L 平行(沒有交點) 

(1) 2 1x y z− + =             (2) 2x y z+ − =        (3)3 2 1x y z− + =  

(4) 4 5 5 0x y z+ − + =         (5) 3 3 1x y z+ − =        

解：若直線 L 與平面 E 平行，則滿足 

 � L 的方向向量 u
�

垂直平面 E 的法向量 n
�

，即 0u n =⋅
� �

 

 �直線 L 上的點不在平面 E 上 

 直線 :L
2 1 1

2 1 3

x y z− + −
= =

−
其方向向量 (2, 1,3)u = −

�
， L 上一點 (2, 2,1)A −  

 (1)錯； (2, 1,3) (2, 1,1) 0− − ≠⋅       (2)錯； (2, 1,3) (1,1, 1) 0− − ≠⋅  

 (3)錯； (2, 1,3) (3, 1, 2) 0− − ≠⋅  

 (4)錯； (2, 1,3) (4,5, 1) 0− − =⋅  但 (2, 2,3)A − 在平面 4 5 5 0x y z+ − + = 上， 

        L 在平面 E 上 

 (5)對； (2, 1,3) (3,3, 1) 0− − =⋅  且 (2, 2,3)A − 不在平面 3 3 1x y z+ − = 上， //L E  

 故選(5) 

 

 

2. 設直線 L：
 x－2 

 3 
＝

 y－5 

 1 
＝

 z－2 

 －4 
落在平面 E：ax－y＋bz＝5 上，試求 

數對 ( a , b )。 

解：由 L 之比例式可知 L 過點 ( 2 , 5 , 2 )， 

且 u
�

＝( 3 , 1 ,－4 )。  

又 ( 2 , 5 , 2 ) 在 E 上 

⇒ 2a－5＋2b＝5 ⇒ a＋b＝5。 

( 3 , 1 ,－4 )⊥( a ,－1 , b ) 

⇒ ( 3 , 1 ,－4 )‧( a ,－1 , b )＝0 

⇒ 3a－4b＝1。 

解 



 
a＋b＝5

3a－4b＝1
 ⇒ 




 
a＝3

b＝2
。 

 

 

 

 

 

 



 

3. 試求包含兩平行直線 1L ：
1

2

1

1

2

1

−

+
=

−
=

+ zyx
與 2L ：

1

1

1

1

2 −

−
=

+
=

zyx
的平面方程式。 

解： 1L 的方向向量 (2, 1, 1)u = −
�

 

    )2,1,1( −−A 、 ∈− )1,1,0(B E, (1, 2, 3)AB = −
���

, 

    則 u AB×
���� 1 1 1 2 2 1

( , , )
2 3 3 1 1 2

− −
=

− −
 

            (1, 7, 5)= − −  

    利用 //n u AB×
���� �

，取法向量 (1, 7, 5)n = − −⇀  

    由點法式得平面1 ( 1) ( 7)( 1) ( 5)( 2) 0x y z× + + − − + − + = , 

    即 0257 =−−− zyx . 

 

4. 坐標空間中有兩條直線
1 2,L L 與一平面 E ，其中直線

1 :
2 3 5

x y z
L = =

− −
，而

2L 的參數式為

1

1 2

1 3

x

y t

z t

=


= +
 = +

（ t 為實數）。若
1

L 落在 E 上，且
2

L 與 E 不相交，試求 E 的方程式。          

【110.學測】 

解：取
1L 的方向向量

1 (2, 3, 5)u = − −
�

，
2L 的方向向量

2 (0, 2,3)u =
�

， 

設平面 E 的法向量 ( , , )n a b c=
�

 

由
1L 落在 E 上，則

1u n⊥
� �

，
2L 與 E 不相交(

2 //L E )，則
2u n⊥
� �

， 

又 
1 2

3 5 5 2 2 3
( , , ) (1, 6,4)

2 3 3 0 0 2
u u

− − − −
× = = −
� �

 

取 E 的法向量 (1, 6,4)n = −
�

，又平面 E 上一點 (0,0,0)  

故平面 E 方程式為 6 4 0x y z− + =  

 

 

 

 



 

主題 6  空間中二直線的關係磨練區： 

1. 試判別二直線 L1：
 x－4 

 3 
＝

 y－2 

 －1 
＝

 z－1 

 2 
與 L2：

 x 

 3 
＝

 y＋1 

 1 
＝

 z－1 

 －2 
之相交情形，

若有交點，求出其交點。 

解：
1L ：

3 4

1 2

2

x t

y t

z t

= +


= − +
 = +

﹐ t 為任意實數﹐
2L ：

3

1

2

x

y s

z s

=


= −
 = − +

﹐ s 為任意實數﹐ 

又 

3 4 3

1 2 1

2 2

t

t s

t s

+ =


− + = −
 + = − +

無解﹐ 

且
1L ﹐

2L 之方向向量
1 (3, 1, 2)v = −
�

﹐
2 (3,1, 2)v = −
�

不平行﹐ 

∴ L ﹐ 2L 既不相交又不平行﹐故 L ﹐ 2L 互為歪斜線﹒ 

 

2. 設坐標空間中三條直線
1L ，

2L ，
3L 的方程式分別為 

1

3 4
: ;
1 6 8

x y z
L

+ +
= =  

2

3 4
: ;

1 3 4

x y z
L

+ +
= =  

3 :  
1 3 4

x y z
L = = 。 

試問下列哪些選項是正確的？ 

(1) 
1

L 與
2

L 相交 

(2) 2L 與 3L 平行 

(3) 點 (0, 3, 4)P − − 與 (0,0,0)Q 的距離即為點 P 到
3

L 的最短距離 

(4) 直線 

0

: 3 4

4 3

x

L y z

=


+ +
= −

 與直線
1 2,L L 皆垂直 

(5) 三直線
1 2 3
, ,L L L 共平面               【97.學測】 

解：(1)對；由 1L 與 2L 的方程式可以看出直線 1L 與 2L 皆過 (0, 3, 4)− − ， 

      且
1

L 與
2

L 方向向量不平行，故
1

L 與
2

L 相交。 

(2)對；∵ 2L 與 3L 方向向量皆為 (1,3,4) 故 2L 與 3L 平行。 

(3)錯； (0,0,0)Q 在
3

L 上且 (0,3,4)PQ =⇀ 與
3

L 的方向向量 (1,3,4) 內積 0≠ ， 

       ∴ PQ
����

與
3

L 不垂直， 

       故 (0, 3, 4)P − − 與 (0,0,0)Q 的距離不為點 P 到
3

L 的最短距離. 

   (4)對；直線 L 的方向向量 (0, 4, 3)− 與 1L 方向向量 (1,6,8) 的內積為0， 

         直線 L 的方向向量 (0, 4, 3)− 與
2

L 方向向量 (1,3,4) 的內積為0， 

         故直線 L 與直線 1 2,L L 皆垂直. 

(5)對；利用選項(4)可知， (0, 4, 3)u
�
= − ，可以為包含直線

1 2
,L L 的平面法向量。 



 

令平面為 : 4 3E y z k− = 為包含直線
1 2,L L 的平面， 

又直線
1 2
,L L 的交點(0,－3,－4)在平面 E 上，代入平面 : 4 3E y z k− =  

得 0k = ⇒ : 4 3 0E y z− =  

由直線
3

L 與平面 : 4 3 0E y z+ = 平行，且線上的點 (0,0,0) 落在平面 : 4 3 0E y z− =

上，故直線
3L 也包含於平面 : 4 3 0E y z− = 上，即三直線

1 2 3, ,L L L 共平面。 

 故選(1)(2)(4)(5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

主題 7  關於平面、直線之距離、投影點、對稱點磨練區： 

1. ABC△ 的三頂點坐標為 (2, 3,5)A − 、 (3,0,10)B 、 ( , ,0)C x y ，則使 ABC△ 的周長為 

最小的點 C 坐標為          。   

解：∵ ( , ,0)C x y 在 xy 平面( 0z = )上 

 ∴ (2, 3,5)A − 對於 0z = 的對稱點為 (2, 3, 5)A′ − −  

 連接 A B′ 直線交 xy 平面於 C ， 

 此時 ABC△ 的周長最小( AC BC+ 最小)。 

 故利用 //A C A B′ ′
⇀ ⇀， 

 即
2 3 5

1 3 15

x y− +
= = ⇒

7

3
x = ， 2y = −  

 得點 C 坐標為
7

( , 2,0)
3

−  

 

 

2. 設 L 為 1x y z− + = 與 1x y z+ − = 兩平面的交線，則直線 L 上與點 (1, 2,3) 距離最近之點的

坐標為     。    

解：由直線
1

:
1

x y z
L

x y z

− + =


+ − =
 

得知 L 的方向向量 (0,1,1)u =⇀    

又 (1,0,0) 為直線 L 上一點 

令 (1, 2,3)A 關於 L 的正射影點為 (1, , )H t t  

則 (0, 2, 3)t tAH = − −⇀  

利用 uAH ⊥ ⇀⇀ 得0 1 ( 2) 1 ( 3) 0t t+ × − + × − =  

5

2
t⇒ =  故

5 5
(1, , )

2 2
H  

 

� (1, 2,3)A  

L H 

A 

A′  

C 

B 



 

3. 已知二直線 1

2 3

: 3 2 ,

2

x t

L y t t R

z t

= − +


= − + ∈
 = +

與 2

1 2
: 3

3 2

x y
L z

− −
= = + ，試求二直線

1
L 與

2
L 的距離。 

解：
1

L 方向向量
1 (3, 2,1)v =
�

，
2

L 方向向量
2 (3, 2,1)v =
�

∴
1 2

//L L  

在 1L 上取一點 ( 2, 3, 2)A − − ， 

設 A 到
2L 之投影點為 Q，則 AQ 即為

1L 與
2L 之距離 

因 Q 在 2L 上   ∴令 (1 3 , 2 2 , 3 )Q t t t+ + − + ,  

則 (3 3, 2 5, 5)AQ t t t= + + −
���

且
2AQ v⊥

��� �
  

   (3 3, 2 5, 5) (3, 2, 1) 0t t t⇒ + + − =⋅  

  14 14 0 1t t⇒ + = ⇒ = − ,  

 ∴ ( 2, 0, 4)Q − − ,  

    故 1L 與 2L 之距離為 

        2 2 2( 2 2) ( 3 0) (2 4) 3 5AQ = − + + − − + + =    

 

 

4. 已知二歪斜線
1

4 8
:

2 1 4

x y z
L

− −
= =

−
，

2

3 1 7
:

2 2 1

x y z
L

− + −
= =

−
，試求 

(1)含
2

L 且平行
1

L 的平面方程式。 

(2)二歪斜線
1L 與

2L 的最短距離。 

解：(1)設 E 為包含 2L 且平行 1L 的平面，而其法向量為 n
�

，

1 ( 2,1, 4)d = −
�

為
1

L 的方向向量 

2 (2, 2, 1)d = −
�

為
2

L 的方向向量 

則 1n d⊥
� �

且 2n d⊥
� �

 

1 2

1 4 4 2 2 1
( , , ) ( 9, 6, 6)

2 1 1 2 2 2
n d d

− −
⇒ = × = = − −

− −

� � �
 

又 (3, 1, 7)A − 在
2L 上 ⇒ A 亦在 E 上,  

  ∴由點向式得平面方程式 

9( 3) 6( 1) 6( 7) 0 3 2 2 25 0x y z x y z− − + + − − = ⇒ − + − =  

  (2)∵ (0, 4, 8)B 在 1L 上 ∴ 1 2
2 2 2

| 0 8 16 25 |
( , ) ( , ) 17

3 ( 2) 2
d L L d B E

− + −
= = =

+ − +
 

 

 

 

1
L  

2L  

A ( 2, 3,2)− −  

B (1, 2, 3)−  

Q (1 3 , 2 2 , 3 )t t t+ + − +  

A 

B 

E 

1L  

2
L  



 

主題 8  綜合能力思考磨練區： 

1. 坐標空間中，直線 L 上距離點Q 最近的點稱為點Q 在 L 上的投影點。已知 L 為平面 

2 2x y− = 上通過點 (2, 2,2) 的一直線，請問下列哪些選項中的點可能是原點 O 在 L  

上的投影點？ 

(1) (2, 2,2)    (2) (2.0, 2)     (3)
4 2

( , ,0)
5 5

−    (4)
4 2

( , , 2)
5 5

− −     (5)
8 2 2

( , , )
9 9 9

− −  

                                                【99.學測】 

解：令原點O 在 L 上的投影點為 B ， (2, 2,2)A  

 則 OB AB⊥
��� ���

⇒ 0OB AB =⋅
��� ���

 

 (1)○； (2,2, 2)B ， (2, 2,2)OB =
���

， (0,0,0)AB =
���

⇒ 0OB AB =⋅
��� ���

 

 (2)╳； (2,0,2)B 不在平面 2 2x y− = 上  

 (3)○；
4 2

( , ,0)
5 5

B − ，
4 2

( , ,0)
5 5

OB = −
���

，
6 12

( , , 2)
5 5

AB = − − −
���

⇒ 0OB AB =⋅
��� ���

 

 (4)╳；
4 2

( , , 2)
5 5

B − − ，
4 2

( , , 2)
5 5

OB = − −
���

，
6 12

( , , 4)
5 5

AB = − − −
���

⇒ 0OB AB ≠⋅
��� ���

 

 (5)○；
8 2 2

( , , )
9 9 9

B − − ，
8 2 2

( , , )
9 9 9

OB = − −
���

， 

       
10 20 20

( , , )
9 9 9

AB = − − −
���

⇒ 0OB AB =⋅
��� ���

 

    故選(1)(3)(5) 

 

2. 一光線自 P 點沿著向量 v＝( 1 , 2 , 3 ) 的方向射向平面 E 上的點 A ( 2 , 3 , 4 )，反射後通

過點 B ( 13 , 1 , 3 )，試求平面 E 的方程式。 

解： AB ＝( 11 ,－2 ,－1 )， 

| v  |＝  14 ， AB ＝3  14 ， 

又 

   平面 E 之法向量 n 平分(－ v  ) 與 AB 之夾角， 

故 取 n ＝(－3 v  )＋ AB  

     ＝－3 ( 1 , 2 , 3 )＋( 11 , －2 , －1 ) 

     ＝( 8 , －8 , －10 ) 

又 E 過點 A ( 2 , 3 , 4 ) 

∴ 平面 E：8x－8y－10z＝－48 

即 E：4x－4y－5z＋24＝0。 

 

 

 


