
 

 

主題 1  多項式概念磨練區： 

1、設 2 2 ( 1) ( 1)( 2) ( 2)x ax x b x x cx x+ = + + + + + + ，求 a b c+ + 之值。 

解：以 0x = 代入得 0 2 0 2 0b+ = + +   ∴ 1b =  

   以 1x = − 代入得1 2 0 0 c+ = + −   ∴ 3c = −  

   以 2x = − 代入得 4 2 2 0 0a+ = + +  ∴ 3a =  

    故 1a b c+ + =  

 

 

 

2、設 3 2 3 9 8

9 8 1 0( ) ( 4 5 2)f x x x x a x a x a x a= + − + = + + + +⋯⋯ ，試求 

(1)
0

a =                          

(2)
0 1 2 3 8 9a a a a a a+ + + + + + =⋯⋯          

(3)
1 3 5 7 9

a a a a a+ + + + =            

解：(1) 3

0 (0) 2 8a f= = =  

    (2)
0 1 2 3 8 9a a a a a a+ + + + + +⋯⋯ 為 

      所有係數和 3(1) (1 4 5 2) 8f= = + − + =  

    (3) 3 3( 1) ( 1 4 5 2) 10 1000f − = − + + + = =  

       
1 3 5 7 9

a a a a a+ + + + 為 

       奇次項係數和
(1) ( 1) 8 1000

496
2 2

f f− − −
= = = −  

 

 

 

3、設 6 4( ) 3 2f x ax bx x= + + − , 其中 a, b 為非零實數, 則 (5) ( 5)f f− − 之值為 

  (1) 30−  (2)0 (3) 2 2  (4)30 (5)無法確定（與 a, b 有關）    

解：所求 6 4 6 4( 5 5 3 5 2) [ ( 5) ( 5) 3 ( 5) 2] 30a b a b= × + × + × − − × − + × − + × − − =  

選(4) 

 

 



 

 

主題 2  多項式的運算(除法原理與綜合除法)磨練區： 

1、設多項式 542 23
−++ xaxx 除以另一多項式 bxx +− 22 所得的商式是 12 +x ，餘式是

212 −x ，求 a b+ 的值。   

解：由除法原理知 3 2 22 4 5 ( 2 )(2 1) 12 2x ax x x x b x x+ + − = − + + + −  

    整理得       3 2 22 8 3 ( 2 )(2 1)x ax x x x b x+ − − = − + +  

    比較係數得   1 ( 2) 2 3a = + − × = − ， 3b = −  

    所以 6a b+ = −  

 

 

 

2、已知多項式 ( )f x 除以 2 5 1x x+ + 後，所得出的商式為 3 27 3x x x+ + + ，試選出下列可能為

( )f x 的選項 

(1) 3 2 22( 7 3)( 5 1)x x x x x+ + + + +  

(2) 3 2 2( 7 3)( 5 1)x x x x x x+ + + + + −  

(3) 3 2 2 2( 7 3)( 5 1)x x x x x x+ + + + + +  

(4) 3 2 2( 7 4)( 5 1)x x x x x x+ + + + + −  

(5) 3 2 2 2( 7 4)( 5 1)x x x x x x+ + + + + −                                 【113.學測 B】 

解：由除法原理知 2 3 2( ) ( 5 1)( 7 3) ( )f x x x x x x R x= + + + + + +  

其中 deg ( ) 2R x < 或 ( ) 0R x =  

(1)錯：若 ( ) 0R x =
2 3 2( ) ( 5 1)( 7 3)f x x x x x x⇒ = + + + + +  

(2)對： 3 2 2( 7 3)( 5 1)x x x x x x+ + + + + − ， ( )R x x= − ，合 

(3)錯： 2( )R x x= ，不合 

(4)錯： 3 2 2( 7 4)( 5 1)x x x x x x+ + + + + −
3 2 2 2( 7 3)( 5 1) ( 5 1)x x x x x x x x= + + + + + + + + −  

       3 2 2 2( 7 3)( 5 1) 4 1x x x x x x x= + + + + + + + + ， 2( ) 4 1R x x x= + + ，不合 

(5)對： 3 2 2 2( 7 4)( 5 1)x x x x x x+ + + + + −
3 2 2 2 2( 7 3)( 5 1) ( 5 1)x x x x x x x x= + + + + + + + + −  

       3 2 2( 7 3)( 5 1) 5 1x x x x x x= + + + + + + + ，， ( ) 5 1R x x= + ，合 

故選(2)(5) 

 

 

 

 



 

 

3、設 ( )f x 為一多項式。若 ( 1) ( )x f x+ 除以 2 1x x+ + 的餘式為5 3x + ，則 ( )f x 除以 
2 1x x+ + 的餘式為     。                

解：由除法原理 設 2( ) ( 1) ( )f x x x Q x ax b= + + + +  

 則 2( 1) ( ) ( 1)[( 1) ( ) ]x f x x x x Q x ax b+ = + + + + +  

             2( 1)( 1) ( ) ( 1)( )x x x Q x x ax b= + + + + + +  

             2 2( 1)( 1) ( ) [ ( ) ]x x x Q x ax b a x b= + + + + + + +  

             2( 1)[( 1) ( ) ] ( )x x x Q x a bx b a= + + + + + + −  

    ∴ 5 3bx b a x+ − = +  得 5b = ， 2a =  

    故所求餘式為 2 5x +  

 

 

4、某甲計算多項式 3 2( )f x x ax bx c= + + + 除以 3 2( )g x ax bx cx d= + + + 的餘式，其中 a、b 、

c、d 為實數，且 0a ≠ 。他誤看成 ( )g x 除以 ( )f x ，計算後得出餘式為 3 17x− − 。假設 ( )f x

除以 ( )g x 正確的餘式等於 2px qx r+ + ，則 p 的值會等於下列哪個選項？ 

(1) 3−    (2) 1−    (3) 0   (4) 2   (5) 3                 【112.學測 B】 

解：依題意，由除法原理 

知 ( ) ( ) ( 3 17)g x a f x x= × + − −  

1
( ) [ ( ) (3 17)]f x g x x

a
∴ = + +

1 3 17
( ) ( )g x x

a a a
= + +  

即餘式為 2 3 17
, 0px qx r x a

a a
+ + = + ≠ ，得 0p = ，故選(3) 

 

 

5、已知 ( )f x 、 ( )g x 、 ( )h x 皆為實係數三次多項式，且除以 2 2 3x x− + 的餘式分別為 1x + 、

3x − 、 2− 。若 ( ) ( ) ( )xf x ag x bh x+ + 可以被 2 2 3x x− + 整除，其中 ,a b 為實數， 

則 a =         ， b =       。   【113.學測 A】 

解：依題意  

令 2

1( ) ( 2 3) ( ) 1f x x x q x x= − + + + 、 

  2

2( ) ( 2 3) ( ) 3g x x x q x x= − + + − 、 

  2

3( ) ( 2 3) ( ) 2h x x x q x= − + −  

所以 ( ) ( ) ( )xf x ag x bh x+ +   

    2 2

1 2( 2 3) ( ) ( 1) ( 2 3) ( ) ( 3)x x x q x x x a x x q x a x= − + + + + − + + −    

     2

3( 2 3) ( ) 2b x x q x b+ − + −  

    2 2

1 2 3( 2 3)[ ( ) ( ) ( )] ( 1) 3 2x x xq x aq x bq x x a x a b= − + + + + + + − −  

又 ( ) ( ) ( )xf x ag x bh x+ + 被 2 2 3x x− + 整除 

即 2 ( 1) 3 2x a x a b+ + − − 被 2 2 3x x− + 整除 

1 2 3

3 2 3 3

a a

a b b

+ = − = − 
∴ ⇒ 

− − = = 
 

 

除式為二次式時， 

餘式必須低於二次。 

故 2
( )ax a b x b+ + +  

  2( 1)x x a= + + ×  

     ( )bx b a+ + −  



 

 

6、設 f (x) = x4 − 3x3 + x2 + x + 19 

(1)若 f (x) = a(x − 2)4 + b(x − 2)3 + c(x − 2)2 + d(x − 2) + e，則序對 ( , , , , )a b c d e =         。 

(2)(x − 2)2 除 f (x)的餘式為 x + 15 。  

(3) f (2.002)的近似值為 17.002 （四捨五入至小數第三位）。 

(4) (2 3)f + = 47 16 3+ 。 

解：(1)利用綜合除法如右所示,  

( )f x 4 3 2
( 2) 5( 2) 7( 2) ( 2) 17x x x x= − + − + − + − +    

      故 ( , , , , ) (1,5,7,1,17)a b c d e =  

    (2)因為 4 3 2
( ) ( 2) 5( 2) 7( 2) ( 2) 17f x x x x x= − + − + − + − +  

      所以 2
( ) ( 2)f x x÷ − 之餘式為 ( 2) 17 15x x− + = +  

    (3) 4 3 2
(2.002) (0.002) 5(0.002) 7(0.002) (0.002) 17 17.002f = + + + + ≈  

    (4) 4 3 2
( 3 2) ( 3) 5( 3) 7( 3) ( 3) 17 47 16 3f + = + + + + = +  

 

 

 

 

 



 

 

主題 3  餘式定理與因式定理磨練區： 

1、設 ( )f x 與 ( )g x 為實係數多項式，以 2 3 2x x− + 除 f (x)得餘式3 5x − ，以 1x − 除 ( )g x 得餘

式 5，試求以 x − 1 除2 ( ) 3 ( )f x g x+ 的餘式。 

解：由題意知 

    2

1( ) ( 3 2) ( ) 3 5f x x x Q x x= − + + − ⇒ (1) 3 1 5 2f = × − = −  

    
2

( ) ( 1) ( ) 5g x x Q x= − + ⇒ (1) 5g =  

    ∴x − 1 除2 ( ) 3 ( )f x g x+ 的餘式為 2 (1) 3 (1) 2( 2) 3 5 11f g+ = − + × =  

 

 

2、設多項式 ( )f x 除以 2 5 4x x− + ，餘式為 2x + ；除以 2 5 6x x− + ，餘式為 3 4x + 。則 

多項式 ( )f x 除以 2 4 3x x− + ，餘式為     。      

解：由 2

1 1
( ) ( 5 4) ( ) 2 ( 1)( 4) ( ) 2f x x x Q x x x x Q x x= − + + + = − − + + ， 

 2

2 2
( ) ( 5 6) ( ) 3 4 ( 2)( 3) ( ) 3 4f x x x Q x x x x Q x x= − + + + = − − + +  

 知 (1) 3f = ， (3) 13f =  

 設 ( ) ( 1)( 3) ( )f x x x Q x ax b= − − + +  

 則 (1) 3f a b= + = ， (3) 3 13f a b= + =  

 解得 5a = ， 2b = − ，故所求餘式為 5 2x −  

 

 

3、已知 ( )f x 為三次多項式，滿足 ( 2) ( 1) (2) 5f f f− = − = = ，且 (3) 65f = ，試求 

(1) ( )f x =              。           (2) ( 3)f − =           。 

解：(1)根據題意，令 ( ) ( 2)( 1)( 2) 5f x a x x x= + + − +  

    又 (3) 65f =  

    所以 (3 2)(3 1)(3 2) 5 65a + + − + =  

    解得 3a =  

    故 3 2
( ) 3( 2)( 1)( 2) 5 3 3 12 7f x x x x x x x= + + − + = + − −  

 (2)承(1) 

        ( 3) 3( 3 2)( 3 1)( 3 2) 5 25f − = − + − + − − + = −  

 

 

4、多項式 5 2 3( 2 3)x x x+ + + 除以 4( 1)x x+ + 所得的餘式為          。 

解：∵ 5 2 4
2 3 ( 1) ( 3)x x x x x x x+ + + = + + × + +  

 ∴ 5 2 3 4 3( 2 3) [ ( 1) ( 3)]x x x x x x x+ + + = + + + +  

 以 4 1x x= − − 代入得餘式 3 3
[ ( 1 1) ( 3)] ( 3)x x x x x− − + + + + = +  

 故 5 2 3( 2 3)x x x+ + + 除以 4( 1)x x+ + 所得的餘式為 3( 3)x +  



 

 

主題 4  一次函數與二次函數磨練區： 

1、設 a，b，c 為實數。若二次函數 2
( )f x ax bx c= + + 的圖形通過 (0, 1)− 且與 x 軸相切，則

下列選項何者為真？ 

(1) 0a <   (2) 0b >    (3) 1c = −     (4) 2 4 0b ac+ =      (5) 0a b c+ + ≤  

解：二次函數 ( )y f x= 的圖形通過 (0, 1)− ﹐且與 x 軸相切﹐ 

其圖形如下 

    

(1)圖形開口向下 ∴ 0a <  

(2)頂點
2 4

( , )
2 4

b b ac

a a

−
− − 可能在 x 軸正方向﹐也可能在 x 軸負方向 

   ∴b 無法判斷正負 

(3)與 y 軸交點 (0, 1)− ⇒ 1c = −  

(4)與 x 軸相切⇒ 2 4 0b ac− =    ∴ 2 4 8 0b ac ac+ = >  

(5)由圖知 (1) 0f ≤ ⇒ 0a b c+ + ≤  

故選(1)(3)(5) 

 

 

2、已知二次函數 2
( ) 7f x ax bx= + + 在 1x = 時有最小值 4，則數對 ( , )a b =           。 

解：∵ ( )f x 在 1x = 時有最小值 4 

    ∴ 2
( ) ( 1) 4f x a x= − + ，且 0a >  

    故 2 2( 1) 4 7a x ax bx− + = + + ，即 2 22 4 7ax ax a ax bx− + + = + +  

    ⇒
4 7

2

a

b a

+ =


= −
 ⇒  3a = ， 6b = −  ∴ ( , ) (3, 6)a b = −  

 

 

3、小華從一高處向空中斜拋一物體，已知此物體在距地面 16 公尺高的地方飛出，經過的

路徑為拋物線（物體距離地面的高度 y 公尺是時間 t 的二次函數，此物體飛出 8 秒後落

地, 6 秒時恰與飛出處等高度，則此物體最高時距離地面      公尺。 

解：設 2
( 3)y a t k= − + , 則

2

2

16 (6 3)

0 (8 3)

a k

a k

 = − +


= − +
⇒

9 16

25 0

a k

a k

+ =


+ =
, 解得 1a = − , 25k = , 

    所以拋物線為 2( 3) 25y t= − − + , 即當 3t = 時, 最大高度為 25 公尺. 

 



 

 

主題 5  三次函數磨練區： 

1、設 3( ) 2 3 1f x x x= − + ，下列關於函數 ( )y f x= 的圖形之描述，試選出正確的選項。 

(1) ( )y f x= 的圖形通過點 (1,0)  

(2) ( )y f x= 的圖形與 x 軸只有一個交點 

(3) 點 (1,0) 是 ( )y f x= 的圖形之對稱中心 

(4) ( )y f x= 的圖形在對稱中心附近會近似於一直線 3 3y x= −  

(5) 3 23 6 2y x x x= − + 的圖形可由 ( )y f x= 的圖形經適當平移得到 

                                                   【111.學測 B】 

解：(1)對：將 1x = 代入 ( ) (1) 2 3 1 0f x f⇒ = − + =  

      ∴ (1,0) 在 ( )y f x= 的圖形上 

(2)錯：∵ (1) 0f = ，∴ ( ) 0f x = 有 1x − 的因式 2( ) ( 1)(2 2 1)f x x x x⇒ = − + −  

       又 22 2 1 0x x+ − = 有兩個相異實根 ( ) 0f x⇒ = 有三個相異實根 

       即 ( )y f x= 的圖形與 x 軸有三個交點 

(3)錯： 3( ) 2 3 1f x x x= − + 對稱中心為 (0,1)  

(4)錯：由 3( ) 2 3 1f x x x= − + ⇒一次近似為 3 1y x= − +  

(5)錯：∵領導係數不同，∴無法由平移得到 

故選(1) 

 

2 、設三次函數 2( ) ( 1) ( 1)y f x a x b x c= = − + − + 。已知廣域看 ( )y f x= 的圖形會很接近
32y x= − 的圖形，而局部看 ( )y f x= 在 1x = 附近的圖形卻近似於直線 5 3y x= − 。選出

下列正確的選項： 

(1) 2a = −     (2) 5b =      (3) 3c = −     (4) ( )y f x= 圖形 的對稱中 心為 (1, (1))f     

(5) ( )y f x= 的圖形是 32 5y x x= − + 的圖形向右平移 1 單位，向上平移 2 單位所得 

解：(1)對；由三次函數的廣域特徵知 2a = − 。 

(2)對；(3)錯；局部特徵知 ( 1) 5 3y b x c x= − + = − ，得 5b = ， 2c =  

(4)對； ( )y f x= 圖形的對稱中心為 (1, (1))f  

(5)對； ( )y f x= 的圖形是 32 5y x x= − + 的圖形向右平移 1 單位， 

       向上平移 2 單位所得 

故選(1)(2)(4)(5) 

 

3、已知實係數三次多項式 ( )f x 除以 6x + 得商式 ( )q x 和餘式 3。若 ( )q x 在 6x = − 有最大值

8，則 ( )y f x= 圖形的對稱中心坐標為    。 

                                                【114.學測 A】 

解：依題意知 ( ) ( 6) ( ) 3f x x q x= + ⋅ +  

又二次函數 ( )q x 在 6x = − 有最大值 8，可令 2
( ) ( 6) 8, 0q x a x a= + + <  

則 2 3
( ) ( 6) ( ( 6) 8) 3 ( 6) 8( 6) 3f x x a x a x x= + ⋅ + + + = + + + +  

故對稱中心為 ( 6,3)−  

 



 

 

4、設多項式 f (x) = 2x
3
 + 6x

2
 + 3x − 5= a(x + 1)

3
 + b(x + 1)

2
 + c(x + 1) + d，選出正確的選項。  

(1)c(x + 1) + d =− 3x − 7                    (2)b = 0  

(3)函數 y = f (x)的圖形向左平移 1 單位，再向下平移 4 單位之後，所得的圖形會 

   對稱於原點  

(4)
( 0.99) ( 1.01)

0.02

f f− − −
之值四捨五入到整數為 −3  

(5)f ( − 0.98) + f ( − 1.02) < f (1) + f ( − 3)。 

解：由連續綜合除法可知 

  f (x) = 2x
3
 + 6x

2
 + 3x − 5 = 2(x + 1)

3
 − 3(x + 1) − 4。 

 (1)對；c(x + 1) + d = − 3(x + 1) − 4 = − 3x − 7。 

 (2)對；b = 0。 

 (3)錯；f (x) = 2x3 + 6x2 + 3x – 5= 2(x + 1)3 − 3(x + 1) − 4 

    的對稱中心為( − 1, − 4)， 

    故函數 y = f (x)的圖形向右平移 1 單位，再向上平移 4 單位之後， 

    所得的圖形才會對稱於原點。 

(4)對；函數 y = f (x)的圖形在 1x = − 附近， 

       其圖形近似於− 3(x + 1) − 4 = − 3x − 7，故
( 0.99) ( 1.01)

0.02

f f− − −
3≈ −

(斜率)
 

    

(5)錯；f (x) = 2x
3
 + 6x

2
 + 3x – 5= 2(x + 1)

3
 − 3(x + 1) − 4 的對稱中心為( − 1, − 4)， 

       ∴f ( − 0.98) + f ( − 1.02)= f (1) + f ( − 3) = − 8。 

故選(1)(2)(4) 

 

 



 

 

主題 6  二次不等式磨練區： 

1、試解下列二次不等式： 

(1) 0652
<−− xx . 

(2) 2 2 2 0x x− − >  

(3) 05129 2
≥+− xx . 

解：(1)令 65
2

−−= xxy , 

即 )1)(6( +−= xxy , 如圖, 

故 0652
<−− xx 的解為 61 <<− x . 

 

  (2)令 2 2 2 0x x− − = ⇒
22 ( 2) 4 1 ( 2)

2
x

± − − × × −
=  

      即 1 3x = − 或 1 3x = +  

      ∴ 2 2 2 0x x− − > ⇒ [ (1 3)][ (1 3)] 0x x− − − + >  

    故其解為 1 3x > + 或 1 3x < −  

    (3)∵ 2 22
9 12 5 9( ) 1 0

3
x x x− + = − + >  

      ∴ 05129 2
≥+− xx 的解為任意實數 

 

 

 

2、若二次函數 2
6 ( 11)y ax x a= + + + 之圖形均在直線 2 5y x= − + 的下方，求 a 的範圍。 

解：∵ 2 6 ( 11)y ax x a= + + + 的圖形恆在直線 2 5y x= − + 的下方 

    ∴ 2
6 ( 11) 2 5ax x a x+ + + < − + 恆成立 

    即 2 8 ( 6) 0ax x a+ + + < 恆成立 

    故
2

0

8 4 ( 6) 0

a

a a

<


− + <
 

    由 28 4 ( 6) 0a a− + <   得 264 4 24 0a a− − <  

    整理得 2 6 16 0a a+ − > ⇒  2a >  或 8a < − ……1 

    又由 0a < ……2 

    綜合12知當 8a < −  時， 

二次函數 2
6 ( 11)y ax x a= + + + 之圖形均在直線 2 5y x= − + 的下方。 

 

 



 

 

3、設 ( ), ( )f x g x 皆為實係數多項式，其中 ( )g x 是首項係數為正的二次式。已知 2( ( ))g x 除以

( )f x 的餘式為 ( )g x ，且 ( )y f x= 的圖形與 x 軸無交點。試選出不可能不可能不可能不可能是 ( )y g x= 圖形頂

點的 y 坐標之選項。 

(1) 
2

2
    (2) 1    (3) 2     (4) 2     (5) π            【111.學測 A】 

解：依題意，可設 2( ( )) ( ) ( ) ( )g x f x Q x g x= ⋅ +  

∵deg ( ) 2g x = ，∴ 2deg( ( )) 4g x =  

deg ( ) 3f x⇒ = 或 4，但 ( )y f x= 的圖形與 x 軸無交點 

∴deg ( ) 4f x = ，則deg ( ) 0Q x =  

故  2( ( )) ( ) ( )g x f x A g x= ⋅ +  

所以 2( ( )) ( ) ( ) 0g x g x f x A− = ⋅ >  (因為 2
( )) ( )g x g x− 不可能恆小於 0) 

由 2( )) ( )g x g x− = ( )( ( ) 1) 0g x g x − >  

( ) 1g x⇒ >  或 ( ) 0g x <  ( ( )g x 首項係數為正，不合) 

    故 ( ) 1g x >  ， 選(1)(2) 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

主題 7  高次不等式磨練區： 

1、試問不等式 ( x2－4x＋2 ) ( 2x－5 ) ( 2x－37 ) ≤ 0 有多少個整數解？ 

解：( x
2－4x＋2 ) ( 2x－5 ) ( 2x－37 ) ≤ 0， 

〔x－( 2＋  2  )〕〔x－( 2－  2  )〕‧( 2x－5 ) ( 2x－37 ) ≤ 0， 

又 2＋  2 ～～3.414，2－  2 ～～0.586，
 5 

 2 
＝2.5，

 37 

 2 
＝18.5 

                     

⇒ 2－  2  ≤ x ≤ 
 5 

 2 
 或 2＋  2  ≤ x ≤ 

 37 

 2 
 

∴ x＝1，2，4，5，6，…，18 共 17 個整數解 

 

 

 

2、解下列各不等式 

(1)
( 2)( 1)

0
( 2)

x x

x

+ −
≤

−
                 (2)

3

2
x

x
<

+
 

解：(1) 原式 ( 2)( 1)( 2) 0x x x⇒ + − − ≤ ，但 2x ≠  

    

 

 

       故解為 1x ≤ − 或1 2x≤ <  

   (2)
3 3

0
2 2

x x
x x

< ⇒ − <
+ +

 

      
23 ( 2) 2 3

0 0
2 2

x x x x

x x

− + + −
⇒ < ⇒ >

+ +
 

   2( 2 3)( 2) 0 ( 3)( 1)( 2) 0x x x x x x⇒ + − + > ⇒ + − + >  

  

 

     3 2x⇒ − < < − 或 1x >  

   故解為 3 2x− < <  或 1x >  

 

 

 

 

 

 

 

2−  1 2 

＋ － ＋ － 

3−  2−  1 

＋ － ＋ － 


